Program przedmiotu

1. Nazwa przedmiotu / modut przedmiotowy: Systemy wbudowane i Internet Rzeczy

g

Jezyk wyktadowy: Polski
3. Umiejscowienie przedmiotu w planach studiow:

e Obszar lub obszary studidw: Mechatronika, Programowanie obrabiarek CNC, Internet Rzeczy

e Poziom studidw: studia | stopnia
e Kierunek lub kierunki (realizacja wzorca efektéw): Mechatronika

4. Nadzér nad realizacjg przedmiotu:
e Instytut/Inna jednostka: Instytut Informatyki i Mechatroniki

e Osoba odpowiedzialna za przedmiot: Knop Mateusz, mgr inz.
e Osoby wspodtpracujgce przy opracowaniu programu przedmiotu:

5. Liczba godzin i formy zaje¢ dydaktycznych dla poszczegdlnych systeméw studidow oraz rygor zaliczenia

Zajecia dydaktyczne z udziatem prowadzacego
Forma Razem
zajel .
Forma pws |EcTs|  Z3e&cia pws |ects| .. |pwsl|ecTs| .. |pws|ecTs PWSECTS PWS|ECTS| ... pws |Eects| Ects
Istudiow laboratoryjne
Stacjonarne 24 26
2 2
Niestacjoname 16 34
Rygor zaliczenie
zaliczenia na ocene

6. Naktad pracy studenta — bilans punktéw ECTS

1 punkt ECTS odpowiada 25-30 godzinom pracy studenta potrzebnej do osiggniecia zaktadanych efektow

uczenia sie z uwzglednieniem pracy wtasnej studenta

Aktywnos¢
(nalezy poda¢ prace wtasciwe dla przedmiotu)

Godzinowe obcigzenie
studenta
(stacjonarne/niestacjonarne)

[h]

akademickich

Udziat w laboratorium 24/16
Przygotowanie do laboratorium 14/18
Przygotowanie sprawozdania 10/14
Udziat w egzaminie /zaliczeniu 2/2
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta (NPS) 50/50
Punkty ECTS 2

* Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 48/48
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli 24/16

7. Uwagi realizacyjne: rekomendowana dtugos¢ trwania (semestry), rekomendowane wymagania wstepne,

relacje pomiedzy formami zajec:

e podstawowa wiedza z matematyki,fizyki, elektrotechniki i elektroniki

e znajomos¢ obstugi komputera
e znajomos$c¢ zasad analizy i modelowania oprogramowania
e znajomos¢ struktur i funkcjonowania systemow operacyjnych

Rekomendowana dtugos¢ trwania wynika z planu studiéw
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8. Szczegdtowe efekty uczenia sie — wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne

Szczegotowe efekty uczenia sie dla przedmiotu

Symbol efektu

Opis efektu

Forma zajec

Metody ksztatcenia

Metody weryfikowania
(sprawdzania, oceniania)
efektow uczenia sie

Wiedza

K_Wo4

Ma zaawansowang wiedze w zakresie
informatyki technicznej i telekomunikacji,
niezbedna do rozumienia w zaawansowanym
stopniu ztozonych zaleznosci dotyczacych
uktadéw mechatronicznych oraz
zastosowania praktycznego tej wiedzy
poprzez wykorzystanie odp

K_WO05

Ma zaawansowang wiedze w zakresie
automatyki, elektroniki i elektrotechniki,
niezbedna do rozumienia w zaawansowanym
stopniu ztozonych zaleznosci dotyczacych
uktadéw mechatronicznych oraz
zastosowania praktycznego tej wiedzy
poprzez wykorzystanie odp

K_W11

Ma zaawansowang wiedze w zakresie
standardéw i norm technicznych, a takze o
cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow
mechatronicznych.

Zajecia
laboratoryjne

metody poszukujace

Ocena wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.
Ocena sprawozdan.

Umiejetnosci

K_U02

Potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze -
formutowac i rozwigzywac problemy oraz
wykonywac zadania typowe dla dziatalnosci
zawodowej w branzy mechatronicznej

K_U16

Potrafi uzywajac wtasciwych metod, technik i
narzedzi — zgodnie z zadang specyfikacjg —
zaprojektowac oraz zrealizowac proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces,
typowy dla Mechatroniki

Zajecia
laboratoryjne

metody poszukujgce

Ocena wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.
Ocena sprawozdan.

Kompetencje spoteczne

9. Zasady/kryteria oceniania dla kazdej formy ksztatcenia i poszczegdlnych ocen

Aktywnos¢ Oceny Obliczenia Do koricowej
Sprawozdanie bdb(5) 5*50% 2,5
koncowe
Cwiczenia db, dst, bdb (4,3,5) $rednia (4+3+5)/3=4 0,8
laboratoryjne 4*%20%=0,8
Zadania ndst, db, dst (2, 4, 3) $rednia (2+4+3)/3=3 0,6
3*20%=0,6
Obecnos¢ na 80% udziat 80%x5=4 0,4
4*%10%=0,4
Wynik koricowy 4,3

10. Tresci ksztatcenia wraz z forma zajeé, na ktorej sg realizowane

Zajecia laboratoryjne:

1. Wprowadzenie do systeméw wbudowanych: architektura (wejscia, wyjscia, jednostki
obliczeniowe, pamiec); protokoty komunikacyjne; implementacje sprzetowe i programowe;
przetwarzanie danych a zuzycie energii.

2. Architektury mikroprocesordw i mikrokontrolerow: jednostka arytmetyczno-logiczna; systemy
sterowania; mapa pamieci; liczniki, timery, uktady watchdog; urzadzenia peryferyjne.
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3. Mikrokontrolery 8051: architektura mikrokontrolera; asembler mikrokontrolera; projektowanie
systemdéw wbudowanych opartych o 8051; uktady aplikacyjne.

4. Mikrokontrolery z rdzeniem AVR: architektura mikrokontrolera; asembler mikrokontrolera;
Srodowisko programistyczne i kompilator C dla rdzenia AVR, projektowanie systemoéw
wbudowanych opartych o rdzen AVR; ukfady aplikacyjne.

5. Systemy czasu rzeczywistego w systemach wbudowanych: Projektowanie systemow
niezawodnych; Implementacja systemu GNU/Linux.

6. Mikrokontrolery z rdzeniem ARM.

7. Projektowanie ukfadéw i urzadzen z mikrokontrolerami: zabezpieczanie wejs¢ i wyjsé
analogowych i cyfrowych, projektowanie uktadéw zasilania dla mikrokontroleréw, sprzetowe i
programowe uktady WD, generatory sygnatow zegarowych, projektowanie obwoddéw drukowanych
(PCB). Obnizanie pobory mocy i zapotrzebowania energetycznego.

8. Wymagania prawne (certyfikacja) dla urzgdzen zawierajgcych uktady programowalne.
11. Wymagane srodki dydaktyczne
Laboratorium — laboratorium specjalistyczne

12. Literatura przedmiotu:
a. Literatura podstawowa:

e Niederlidski : Mikroprocesory, mikrokomputery, mikrosystemy. WSiP, Warszawa, 1988
e Zielinski B.: Uktady mikroprocesorowe. Przyktady rozwigzan. Helion, Gliwice 2002

e Baranowski R., Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce., BTC, Warszawa 2005

a. Literatura uzupetniajaca:

e Augustyn J.: Projektowanie systemdéw wbudowanych na przyktadzie rodziny SAM7S z
rdzeniem ARM7TDMI. IGSIME PAN, Krakow 2009

b. Netografia:

13. Dostepne materiaty dydaktyczne z podziatem na formy zajec (autorskie zestawiania materiatow
dydaktycznych, materiaty e-learningowe, itp.)

14. Osoby realizujace poszczegdlne formy ksztatcenia

Forma ksztatcenia Imie i nazwisko
. Wyktfad
. Zajecia laboratoryjne Knop Mateusz, mgr inz.
. Cwiczenia

. Zajecia projektowe
. Zajecia warsztatowe
. Gra symulacyjna

. Lektorat jezykowy

. Praktyki
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